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Раздел 1. Комплекс основных характеристик образования 

 

1.1. Пояснительная записка 

            Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Мир химии» 

естественнонаучной направленности  разработана на основе нормативно-правовых 

документов: 

 Федерального Закона РФ от 29.12.2012 г. №273 «Об образовании в РФ»; 

 Приказ Министерства просвещения РФ от 9 ноября 2018 г. N 196 «Об утверждении 

Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 

дополнительным общеобразовательным программам»; 

  «Санитарно-эпидемиологических требований к устройству, содержанию и 

организации режима работы образовательных организаций дополнительного 

образования детей», утвержденных постановлением Главного государственного 

санитарного врача РФ от 4 июля 2014 года № 41; 

 Концепции развития дополнительного образования, утвержденной   распоряжением 

Правительства РФ от 04.09.2014 № 1726-р; 

 Примерных требований к программам дополнительного образования детей 

(Приложение к письму Департамента молодежной политики, воспитания и 

социальной поддержки детей Министерства образования и науки РФ от 11.12. 2006 

№06-1844); 

 Устава БМАУ СОШ №21 города Берёзовского Свердловской области; 

      Химия – научная дисциплина, развивающая умение логически мыслить, видеть 

количественную сторону предмета (вещества) и явлений, делать выводы и обобщения. 

Особенностью данной программы является то, что в ней осуществляется пропедевтическая 

подготовка для изучения химии в перспективе на повышенном или углублённом уровнях, 

возможность познакомиться с вводными разделами; обучающиеся, которые проявили 

повышенный интерес к тем или иным темам, могут при помощи индивидуальной учебно-

исследовательской работы ознакомиться с материалом, который вообще не изучается в 

школьной программе.  

Программу отличает и эстетический аспект, чрезвычайно важный для формирования 

интеллектуального потенциала обучающихся, развития их познавательных интересов и 

творческой активности, поскольку грамотно поставленные химические эксперименты могут 

быть оценены и с эстетической точки зрения. В содержании программы отражена история 

химии и биографии великих учёных, с деятельностью которых связаны те или 

иные открытия. На занятиях широко используется наглядный материал, 

возможности новых информационных технологий и технических средств обучения в показе 

фрагментов истории становления и развития химии как науки. Содержание занятий 

направлено на освоение химической терминологии, которая используется для решения 

занимательных задач, которые впоследствии помогут ребятам принимать участие в играх, 

конкурсах, олимпиадах. Данный курс осуществляет учебно-практическое знакомство со 



многими разделами химии, удовлетворяет познавательный интерес к проблемам данной точной 

науки, развивает кругозор, углубляет знания в данной научной дисциплине. 

Новизна заключается в том, что многие вопросы химии неразрывно связаны с 

физикой, биологией и экологией, и образованному человеку, чем бы он не занимался в 

будущем, полезно их знать. Поэтому в данной образовательной программе 

реализуется синтетический подход к естественнонаучному образованию, который позволяет, 

с одной стороны, сформировать целостное представление о мире, а, с другой стороны, 

облегчить понимание сложных химических проблем. 

Педагогическая целесообразность. Как известно, химия считается в школе одним из 

самых сложных предметов и вызывает у многих школьников недопонимание и неприятие с 

первого года обучения. 

 Среди причин такого восприятия предмета можно назвать неоправданно большой 

объём и эклектичность учебного материала в школьных программах, а также недостаточную 

мотивированность детей к изучению химии. 

Кроме того, в последние годы наблюдается сокращение часов, отводимых на химию. 

Далеко не для всех детей химия станет будущей профессией, поэтому интерес к предмету 

падает, как только возникают сложности в понимании тех или иных тем, трудности в 

решении задач, проблемы при проведении лабораторных работ. Школьники часто считают, 

что химическая теория суха и запутана. 

Совершенно иная позиция формируется у ребёнка при возникновении собственной 

заинтересованности в изучении предмета. 

Данная образовательная программа ориентирована на то, чтобы интерес к химии 

возник и закрепился благодаря использованию в обучении исследовательского подхода, при 

котором дети постигают предмет химии через собственное учебное исследование. Такой 

подход позволяет обучающимся не только освоить понятийный аппарат и запомнить 

некоторые важные факты, но и получить навыки проведения самостоятельного 

исследования, которые могут быть полезны для последующей самореализации в любой 

другой области учебной и в будущем профессиональной деятельности. 

Исходя из такого подхода, в центр обучения по данной программе ставятся развитие 

естественнонаучного мировоззрения и овладение исследованием как методом научного 

познания. Поэтому на занятиях большое внимание отводится практическим работам разных 

видов, причём значительное время уделяется проведению самостоятельных исследований по 

выбранным темам. Насыщенность начального периода изучения химии демонстрационными 

опытами стимулирует интерес к химии и желание изучать эту науку. 

Программа выстроена так, что в дальнейшем внимание детей на занятиях направлено 

на выполнение опыта, изучение, наблюдение и фиксацию его результатов во всех 

подробностях. В этом случае приёмы и действия воспринимаются обучающимися не как 

волшебные манипуляции, а как занимательная необходимость, без которой невозможно 

осуществить столь привлекательные для них химические превращения. 

Отличительной особенностью программы «Мир химии» является то, что данная 

программа имеет естественнонаучную направленность с элементами художественно-

эстетической направленностей, так как знакомит с историческими аспектами становления и 

развития химии, а также развивает посредством предмета химии эстетическое восприятие 

окружающего мира, что играет важную роль в повышении внутренней мотивации к 

освоению этого предмета и формировании общей культуры обучающихся. 

Адресат программы.  Программа ориентирована на возраст обучающихся 14-16 лет. 

Для обучения принимаются все желающие, что дает возможность заниматься с 

разнообразными категориями детей: одаренными, детьми из групп социального риска, 



детьми из семей с низким социально-экономическим статусом, а также дети с ОВЗ. При 

разработке данной программы учитывались возрастные психологические особенности детей 

данного возраста, психофизические особенности развития и образовательные потребности 

детей с ОВЗ. 

Форма обучения – очная, аудиторные, внеаудиторные (экскурсии, практические 

работы), теоретические и практические занятия. 

Форма организации занятий. В программе эффективно сочетаются 

индивидуальные, групповые и коллективные формы работы. 

Объем и срок освоения программы, режим занятий. Продолжительность учебного 

года – 35 учебных недель, нагрузка 1 час в неделю (всего 35 часов в год). Занятия проводятся 

с постоянной сменой деятельности. 

 Происходит углубление полученных знаний по химии с акцентом на получение 

навыков самостоятельной исследовательской работы. Форма занятий предусматривает 

сочетание теоретической части с последующей практической проверкой и закреплением 

полученных знаний путём проведения различных опытов на базе химической лаборатории 

«Точка роста». 

Срок реализации программы-1 год. 

 

1.2. Цели и задачи программы 

Цель программы – является формирование у учащихся глубокого и 

устойчивого интереса к миру веществ и химических превращений, приобретение 

необходимых практических умений и навыков по лабораторной технике; создание 

условий для раскрытия роли химии как интегрирующей науки естественного цикла, 

имеющей огромное прикладное и валеологическое значение. 

Задачи: 

Обучающие: 

         дать представление об основных понятиях неорганической химии – 

атомах, ионах и молекулах; о классификации неорганических соединений на 

кислоты, основания и соли; 

         обучить основам практической химии: анализу и синтезу; 

         научить принципам и методике проведения исследовательской работы; 

         обучить работе с химическими реактивами и приборами, проведению 

простейших лабораторных операций: нагрев, перегонка, экстракция, фильтрование, 

взвешивание и т.д.; 

         ознакомить с происхождением и развитием химии, историей 

происхождения химических символов, терминов, понятий; 

         познакомить со старинными экспериментами; 

         научить самостоятельно намечать задачу, ставить эксперимент и 

объяснять его результат. 

         подготовить к изучению химии на повышенном или углублённом уровне. 

Развивающие: 

         развить наблюдательность и исследовательский интерес к 

природным явлениям; 

         развить у обучающихся интерес к познанию, к проведению 

самостоятельных исследований; 

         развить аккуратность, внимательность, строгость в соблюдении 

требований техники безопасности; 



         выработать первоначальные навыки работы со специальной литературой; 

         сформировать и развить положительную мотивацию к дальнейшему 

изучению естественных наук; 

         развить познавательную и творческую активность; 

         развить эстетическое восприятие структуры, формул химических 

элементов, результата собственной деятельности. 

Воспитательные: 

         воспитать коллективизм; 

         воспитать правильный подход к организации своего досуга; 

         воспитать убежденность в познаваемости окружающего мира и 

необходимости экологически грамотного отношения к среде обитания. 
 

          На базе центра «Точка роста» обеспечивается реализация образовательных программ 

естественнонаучной направленности, разработанных в соответствии с требованиями 

законодательства в сфере образования и с учётом рекомендаций Федерального оператора 

учебного предмета «Химия». 

Образовательная программа позволяет интегрировать реализуемые подходы, структуру и 

содержание при организации обучения химии в 8―9 классах, выстроенном на базе любого 

из доступных учебно-методических комплексов (УМК). 

Использование оборудования «Точка роста» при реализации данной ОП позволяет 

создать условия:  

для расширения содержания школьного химического образования;  

для повышения познавательной активности обучающихся в естественнонаучной области;  

для развития личности ребёнка в процессе обучения химии, его способностей, формирования 

и удовлетворения социально значимых интересов и потребностей;  

для работы с одарёнными школьниками, организации их развития в различных областях 

образовательной, творческой деятельности. 
 

1.3.Планируемые результаты освоения учебного предмета «Химия» с описанием 

универсальных учебных действий, достигаемых обучающимися.  

Личностные результаты  

Обучающийся получит возможность для формирования следующих личностных УУД:  

определение мотивации изучения учебного материала;  

оценивание усваиваемого учебного материала, исходя из социальных и личностных 

ценностей;  

повышение своего образовательного уровня и уровня готовности к изучению основных 

исторических событий, связанных с развитием химии и общества;  

знание правил поведения в чрезвычайных ситуациях;  

оценивание социальной значимости профессий, связанных с химией;  

владение правилами безопасного обращения с химическими веществами и оборудованием, 

проявление экологической культуры. 

Метапредметные результаты  

Регулятивные  

Обучающийся получит возможность для формирования следующих регулятивных УУД:  

целеполагание, включая постановку новых целей, преобразование практической задачи в 

познавательную, самостоятельный анализ условий достижения цели на основе учёта 

выделенных учителем ориентиров действия в новом учебном материале;  

планирование пути достижения целей;  



          устанавление целевых приоритетов, выделение альтернативных способов достижения 

цели и выбор наиболее эффективного способа;  

умение самостоятельно контролировать своё время и управлять им;  

умение принимать решения в проблемной ситуации;  

постановка учебных задач, составление плана и последовательности действий;  

организация рабочего места при выполнении химического эксперимента;  

прогнозирование результатов обучения, оценивание усвоенного материала, оценка качества 

и уровня полученных знаний, коррекция плана и способа действия при необходимости. 

Познавательные  

Обучающийся получит возможность для формирования следующих познавательных 

УУД:  

поиск и выделение информации;  

анализ условий и требований задачи, выбор, сопоставление и обоснование способа решения 

задачи;  

выбор наиболее эффективных способов решения задачи в зависимости от конкретных 

условий;  

выдвижение и обоснование гипотезы, выбор способа её проверки;  

самостоятельное создание алгоритма деятельности при решении проблем творческого и 

поискового характера;  

умения характеризовать вещества по составу, строению и свойствам;  

описывание свойств: твёрдых, жидких, газообразных веществ, выделение их существенных 

признаков;  

изображение состава простейших веществ с помощью химических формул и сущности 

химических реакций с помощью химических уравнений;  

проведение наблюдений, описание признаков и условий течения химических реакций, 

выполнение химического эксперимента, выводы на основе анализа наблюдений за 

экспериментом, решение задач, получение химической информации из различных 

источников;  

умение организовывать исследование с целью проверки гипотез;  

умение делать умозаключения (индуктивное и по аналогии) и выводы;  

умение объективно оценивать информацию о веществах и химических процессах, 

критически относиться к псевдонаучной информации. 

 

Коммуникативные  

Обучающийся получит возможность для формирования следующих коммуникативных 

УУД:  

полное и точное выражение своих мыслей в соответствии с задачами и условиями 

коммуникации;  

адекватное использование речевых средств для участия в дискуссии и аргументации своей 

позиции, умение представлять конкретное содержание с сообщением его в письменной и 

устной форме, определение способов взаимодействия, сотрудничество в поиске и сборе 

информации;  

определение способов взаимодействия, сотрудничество в поиске и сборе информации, 

участие в диалоге, планирование общих способов работы, проявление уважительного 

отношения к другим учащимся;  

описание содержания выполняемых действий с целью ориентировки в предметно- 

практической деятельности;  

умения учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в 

сотрудничестве;  

          формулировать собственное мнение и позицию, аргументировать и координировать её 

с позициями партнёров в сотрудничестве при выработке общего решения в совместной 

деятельности;  

           осуществлять взаимный контроль и оказывать в сотрудничестве необходимую взаи-

мопомощь;  



           планировать общие способы работы; осуществлять контроль, коррекцию, оценку 

действий партнёра, уметь убеждать;  

           использовать адекватные языковые средства для отображения своих чувств, мыслей, 

мотивов и потребностей; отображать в речи (описание, объяснение) содержание 

совершаемых действий, как в форме громкой социализированной речи, так и в форме 

внутренней речи;  

          развивать коммуникативную компетенцию, используя средства устной и письменной 

коммуникации при работе с текстами учебника и дополнительной литературой, 

справочными таблицами, проявлять готовность к уважению иной точки зрения при 

обсуждении результатов выполненной работы. 

Предметные результаты  

Обучающийся научится:  

применять основные методы познания: наблюдение, измерение, эксперимент;  

описывать свойства твёрдых, жидких, газообразных веществ, выделяя их существенные 

признаки;  

раскрывать смысл закона сохранения массы веществ, атомно-молекулярной теории;  

различать химические и физические явления, называть признаки и условия протекания 

химических реакций;  

соблюдать правила безопасной работы при проведении опытов;  

пользоваться лабораторным оборудованием и посудой;  

получать, собирать газообразные вещества и распознавать их;  

характеризовать физические и химические свойства основных классов неорганических 

соединений, проводить опыты, подтверждающие химические свойства изученных классов 

неорганических веществ;  

раскрывать смысл понятия «раствор», вычислять массовую долю растворённого вещества в 

растворе, готовить растворы с определённой массовой долей растворённого вещества;  

характеризовать зависимость физических свойств веществ от типа кристаллической решётки, 

определять вид химической связи в неорганических соединениях;  

раскрывать основные положения теории электролитической диссоциации, составлять 

уравнения электролитической диссоциации кислот, щелочей, солей и реакций ионного 

обмена;  

раскрывать сущность окислительно-восстановительных реакций, определять окислитель и 

восстановитель, составлять уравнения окислительно-восстановительных реакций;  

называть факторы, влияющие на скорость химической реакции;  

характеризовать взаимосвязь между составом, строением и свойствами неметаллов и 

металлов;  

проводить опыты по получению и изучению химических свойств различных веществ;  

грамотно обращаться с веществами в повседневной жизни. 

 

Обучающийся получит возможность научиться:  

выдвигать и проверять экспериментально гипотезы о химических свойствах веществ на 

основе их состава и строения, их способности вступать в химические реакции, о характере и 

продуктах различных химических реакций;  

характеризовать вещества по составу, строению и свойствам, устанавливать причинно-

следственные связи между данными характеристиками вещества;  

составлять молекулярные и полные ионные уравнения по сокращённым ионным уравнениям;  

прогнозировать способность вещества проявлять окислительные или восстановительные 

свойства с учётом степеней окисления элементов, входящих в его состав;  

выдвигать и проверять экспериментально гипотезы о результатах воздействия различных 

факторов на изменение скорости химической реакции;  

использовать приобретённые знания для экологически грамотного поведения в окружающей 

среде;  



использовать приобретённые ключевые компетенции при выполнении проектов и решении 

учебно-исследовательских задач по изучению свойств, способов получения и распознавания 

веществ;  

объективно оценивать информацию о веществах и химических процессах;  

осознавать значение теоретических знаний по химии для практической деятельности 

человека;  

создавать модели и схемы для решения учебных и познавательных задач; понимать 

необходимость соблюдения предписаний, предлагаемых в инструкциях по использованию 

лекарств, средств бытовой химии и др. 

 

1.4. Содержание программы 

 

    №                                         Раздел 

 

Количество часов 

 теория           практика    

1. Методы изучения веществ и химических явлений. 

Экспериментальные основы химии.  

2 2 

2. Первоначальные химические понятия. 3 2 

3. Химические элементы (свойства металлов, неметаллов и 

их соединений). 

3 4 

4. Растворы. 3 5 

5. Химические реакции. 4 7 

 Итого 15 20 

 

1.5. Содержание курса 

Раздел 1. Методы изучения веществ и химических явлений. Экспериментальные 

основы химии. 

 Тема 1.1-1.2 Собеседование с детьми. Вводное занятие. 

Выяснение исходных представлений о предмете химии и области её применения. 

Знакомство с группой. Рассказ о содержании программы. Правила поведения в лаборатории. 

Техника безопасности. 

Практическая часть 1.3-1.4 Техника безопасности в работе с химическими реактивами, 

электроприборами и нагревательными приборами. Знакомство с оборудованием центра 

«Точка роста». 

 

Раздел 2. Первоначальные химические понятия. 

Тема 2.1-2.3 Понятия: атом, молекула, элемент. 

Шаростержневая модель молекулы. Вещества вокруг нас. Возникновение и развитие 

теоретических представлений о веществе. Явления физические и химические. Горение свечи. 

Изучение реакции горения. Закон постоянства состава веществ. 

Практическая часть 2.4-2.5 Знакомство с коллекцией химических веществ. Построение 

моделей молекул разных веществ. Плавление парафина. Изготовление свечи из парафина 

или мыла. Алхимия («золотой дождь» и пириты). 

          Раздел 3. Химические элементы (свойства металлов, неметаллов и их 

соединений). 

Тема 3.1-3.3 Периодическая система Д.И. Менделеева.                                                 

Знакомство с таблицей Менделеева. Физические свойства химических элементов: металлов и 

не металлов. Известные соединения металлов и не металлов, используемые в быту. Значение 

химических элементов в природе и жизни человека.                                                          



Практическая часть 3.4-3.7 Какие металлы есть в лампе накаливания (W, Mo, N). 

Драгоценные металлы. Выделение Au и Ag. «Кассиев пурпур». Выращивание 

монокристаллов Cu. «Деревья» Парацельса и Юпитера. 

                                                                                  

Раздел 4. Растворы.                                                                                                                          

Тема 4.1-4.3 Понятия раствор и растворение. 

Твёрдые, жидкие, газообразные растворы. Насыщенный раствор. Ненасыщенный 

раствор. Пересыщенный раствор. Растворимость. Растворы щелочей и кислот. Вода в 

физике, химии и биологии. Кристаллизация из пересыщенных растворов. 

Практическая часть 4.4-4.8 Выращивание монокристаллов из насыщенного раствора. 

Получаем и рисуем кристаллы разной формы. Устранение жёсткости воды. Очистка воды от 

растворимых примесей. Определение pH растворов. 

 

          Раздел 5. Химические реакции.                                                                                     

Тема 5.1-5.4 Многообразие химических реакций и их классификация.                                     

Что такое химическая реакция. Типы химических реакций. Признаки химических 

реакций. Наблюдение признаков химической реакции. Принципы графического отображения 

реакций. Химические уравнения. 

Практическая часть 5.5-5.11 Проведение простейших опытов, выявление и описание 

особенностей протекания различных реакций. Химические змеи и драконы. Фокусы, 

основанные на изменении цвета раствора при химической реакции. Фейерверки. 

Экзотермические реакции. Эндотермические реакции. Качественные реакции на ионы 

металлов. 

 

1.6. Тематическое планирование. 

 

№ Тема занятия Количество часов Форма проведения 

1 Знакомство с группой. Рассказ о 

содержании программы. Выяснение 

исходных представлений о предмете 

химии и области её применения. 

1 лекционное 

2 Правила поведения в лаборатории. 

Техника безопасности. 

1 лекционное 

3 Знакомство с оборудованием центра 

«Точка роста». 

1 практическое  

занятие 

4 Техника безопасности в работе с 

химическими реактивами, 

электроприборами и 

нагревательными приборами. 

1 практическое  

занятие 

5 Вещества вокруг нас. Возникновение 

и развитие теоретических 

представлений о веществе. 

1 лекционное 

6 Явления физические и химические. 

Горение свечи. Изучение реакции 

горения. 

1 лекционное 

7 Шаростержневая модель молекулы. 

Закон постоянства состава веществ. 

1 лекционное 

8 Знакомство с коллекцией 1 практическое  

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%81%D1%8B%D1%89%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%8B%D1%89%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE%D1%80%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C


химических веществ. Построение 

моделей молекул разных веществ. 

занятие 

9 Плавление парафина. Изготовление 

свечи из парафина или мыла. 

Алхимия («золотой дождь» и 

пириты). 

1 практическое  

занятие 

10 Знакомство с таблицей Менделеева. 

Физические свойства химических 

элементов- металлов.  

1 лекционное 

11 Физические свойства химических 

элементов- не металлов.  

1 лекционное 

12 Известные соединения металлов и не 

металлов, используемые в быту. 

Значение химических элементов в 

природе и жизни человека.                                                           

1 лекционное 

13 Какие металлы есть в лампе 

накаливания (W, Mo, N).  

1 практическое  

занятие 

14 Драгоценные металлы. Выделение 

Au и Ag. «Кассиев пурпур». 

1 практическое  

занятие 

15 Выращивание монокристаллов Cu. 1 практическое  

занятие 

16 «Деревья» Парацельса и Юпитера. 1 практическое  

занятие 

17 Твёрдые, жидкие, газообразные 

растворы. Насыщенный раствор. 

Ненасыщенный раствор. 

1 лекционное 

18  Пересыщенный раствор. Растворы 

щелочей и кислот.  Растворимость. 

1 лекционное 

19 Вода в физике, химии и биологии. 

Кристаллизация из пересыщенных 

растворов. 

1 лекционное 

20-21 Выращивание монокристаллов из 

насыщенного раствора. 

 

2 практические 

занятия 

22 Получаем и рисуем кристаллы 

разной формы.  

 

1 практическое  

занятие 

23 Устранение жёсткости воды. Очистка 

воды от растворимых примесей. 

1 практическое  

занятие 

24 Определение pH растворов. 1 практическое  

занятие 

25 Что такое химическая реакция. Типы 

химических реакций. 

1 лекционное 

26 Условия протекания химических 

реакций. 

1 лекционное 

27 Признаки химических 

реакций. Наблюдение признаков 

химической реакции. 

1 лекционное 

28 Принципы графического 

отображения реакций. Химические 

уравнения. 

1 лекционное 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%81%D1%8B%D1%89%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%8B%D1%89%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE%D1%80%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C


29 Проведение простейших опытов, 

выявление и описание особенностей 

протекания различных реакций. 

1 практическое  

занятие 

30 Химические змеи и драконы. 1 практическое  

занятие 

31 Фокусы, основанные на изменении 

цвета раствора при химической 

реакции. 

1 практическое  

занятие 

32 Фейерверки. 1 практическое  

занятие 

33 Экзотермические реакции. 1 практическое  

занятие 

34 Эндотермические реакции. 1 практическое  

занятие 

35 Качественные реакции на ионы 

металлов. 

1 практическое  

занятие 

 

1.7. Перечень доступных источников информации.  

В разделе представлен список книг и ссылок на сайты, в которых более подробно ос-

вещены различные аспекты рассматриваемых вопросов.  

1. Использование цифровых лабораторий при обучении химии в средней школе/ Беспалов 

П. И.Дорофеев М.В., Жилин Д.М., Зимина А.И., Оржековский П.А.— М.: БИНОМ. 

Лаборатория знаний, 2014.— 229 с. 

2. Кристаллы. Кристаллогидраты: Методические указания к лабораторным работам. 

Мифтахова Н.Ш., Петрова Т.Н., Рахматуллина И. Ф.— Казань: Казан.гос.технол.ун-т., 

2006.— 24 с. 

3. Назарова Т.С., Грабецкий А.А., Лаврова В. Н.Химический эксперимент в школе.— М.: 

Просвещение, 1987.—240 с. 

4. Петрянов И. В.Самое необыкновенное вещество в мире.— М.: Педагогика, 1976.— 96 с. 

5. Стрельникова Л. Н.Из чего всё сделано? Рассказы о веществе.— М.: Яуза-пресс.2011.— 

208 с. 

6. Сусленникова В.М, Киселева Е. К.Руководство по приготовлению титрованных 

растворов.— Л.: Химия, 1967.— 139 с. 

7. Энциклопедия для детей.Т.17.Химия / Глав.ред.В. А.Володин, вед.науч.ред.И.Леенсон.— 

М.: Аванта +, 2003.— 640 с. 

8. Эртимо Л.Вода: книга о самом важном веществе в мире: пер.с фин.—М.: КомпасГид, 

2019.— 153 c. 

9. Чертков И.Н., Жуков П. Н.Химический эксперимент с малыми количествами реактивов. 

М.: Просвещение, 1989.— 191 с. 

1. Сайт ФИПИ. Открытый банк заданий для формирования естественнонаучной гра-

мотности. 

https://fipi.ru/otkrytyy-bank-zadaniy-dlya-otsenki-yestestvennonauchnoy-gramotnosti  

 

2.Сайт Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. 

http://school-collection.edu.ru/catalog. 

 

3.Сайт Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов. 

http://fcior.edu.ru/ 
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